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ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostata wydana zgodnie 2z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,
na wniosek:

Filigran S.A.
ul. Lubliniecka 15, 42-284 Herby

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2 stanowi pozytywng ocene wiasciwosci
uzytkowych ponizszych wyrobéw budowlanych do zamierzonego zastosowania:

Stal zebrowana FILIGRAN B500A w kregach i pretach
do zbrojenia betonu

Data waznosci Krajowej Oceny Techniczne;j:
29 stycznia 2029 r.

DYREKTOR
z up.
Zastepca Dyrektora
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Dokument Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2 zawiera 10 stron, w tym 1 Zatgcznik. Krajowa Ocena
Techniczna ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene Techniczng ITB-KOT-2019/0817 wydanie 1. Tekst
tego dokumentu mozna kopiowac tylko w catoéci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentéw tekstu
Krajowej Oceny Technicznej wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlanej.
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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej jest stal zebrowana FILIGRAN B500A
w kregach i pretach do zbrojenia betonu, produkowana przez FILIGRAN S.A., ul. Lubliniecka 15, 42-284
Herby, w zaktadzie produkcyjnym w Herbach.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje stal zebrowang FILIGRAN B500A w postaci kregow
o $rednicach 5 + 14 mm (oznaczenie typu wyrobu) i w postaci pretéw o srednicach 5 + 14 mm (oznaczenie
typu wyrobu).

Stal wytwarzana jest w procesie obrobki plastycznej na zimno (ciggnienie z walcowaniem) drutow
okragtych gtadkich, ze stali o sktadzie chemicznym podanym w tablicy 1.

Ksztatt uzebrowania oraz cechowanie stali zebrowanej FILIGRAN B500A podano w Zatgczniku A.

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng sg dostarczane sg w postaci walcowki
w kregach (druty) lub, po prostowaniu, w postaci pretow, w wigzkach. Diugos¢ pretdw moze byé
uzgodniona pomiedzy producentem i odbiorcg. Masa stali w kregu moze by¢ uzgodniona miedzy

producentem i odbiorca.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Stal zebrowana FILIGRAN B500A w kregach i pretach jest przeznaczona do zbrojenia elementéw
i konstrukcji zelbetowych oraz wykonywania zgrzewanych kratownic i siatek zbrojeniowych,
projektowanych wedtug zasad i wymagan okreslonych w normie PN-EN 1992-1-1:2008 (Eurokod 2) dla
stali klasy ciggliwosci A i charakterystycznej granicy plastycznosci 500 MPa.

Stal zebrowana FILIGRAN B500A w kregach i pretach moze by¢ stosowana do zbrojenia
konstrukcji zelbetowych, pracujgcych pod obcigzeniami dynamicznymi i wielokrotnie zmiennymi.

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ spajane przez zgrzewanie lub
spawanie elektryczne. Jako$¢ potgczen powinna by¢ sprawdzana przez wykonawce elementéw zbrojenia.

Stal zebrowana FILIGRAN B500A w kregach i pretach powinna by¢ stosowana zgodnie
z projektem technicznym, opracowanym z uwzglednieniem polskich norm i przepiséw budowlanych oraz
ustalen niniejszej Krajowej Oceny Techniczne;j.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY
3.1. Skiad chemiczny

Do produkcji stali zebrowanej FILIGRAN B500A w kregach i pretach jest stosowana stal o sktadzie

chemicznym oraz réwnowazniku wegla wedtug tablicy 1.
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Tablica 1
Wedtug Wagowa zawartos¢ pierwiastkéw, % R(’W"O":’a*i"ik

. wegla

analizy c* Mn N* s* p Ccu* Si Ceq
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wytopowej | <0,22 <1,60 <0,012 | <0050 | <0,050 <0,80 <0,60 <0,50
Chemicznej <0,24 <1,70 <0,014 <0,055 <0,055 <0,85 <0,65 <0,52

* sktad chemiczny i rownowaznik wegla wedtug normy PN-EN 10080:2007

3.2. Geometria, charakterystyka uzebrowania i masa na jednostke diugosci

Geometrie, charakterystyke uzebrowania i mase na jednostke dtugosci stali zebrowanej FILIGRAN

B500A w kregach i pretach oraz metody ich oceny podano w tablicy 2.

Tablica 2
Wymiary zeber skosénych "
Minimalny Nominaine Masa
" . j k
Sret_jmca minimalna . wspétczynnik | pole przekroju nadjﬁldr;c;scti &
nominalna| wysoko$¢ zebra | OSIOWY | o 0rok08¢ | uzebrowania | poprzecznego 4 Metody
: - rozstaw , 2) przy ds oceny
wsrodku |w%i%|  zeber zebra
diugosci |dtugosci
ds hir hyss, haa c b fr As m
mm mm mm mm mm cm? kg/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9

5,0 0,32 0,26 | 4,0+0,60 |0,50 + 1,00 0,039 0,196 0,154 £ 4%
55 0,40 0,32 |50+0,75 10,55+ 1,10 0,039 0,238 0,187 + 4%
6,0 0,40 0,32 |5,0+0,75 (0,60 + 1,20 0,039 0,283 0,222 + 4%
6,5 0,46 0,37 | 5,0+0,75 0,65+ 1,30 0,045 0,332 0,260 + 4%
7,0 0,46 0,37 |5,0+0,75 (0,70 + 1,40 0,045 0,385 0,302 + 4%
7,5 0,50 0,40 |6,0+£0,90 (0,75 + 1,50 0,045 0,442 0,347 £ 4%
8,0 0,50 0,40 |6,0+£0,90 (0,80 + 1,60 0,045 0,503 0,395 + 4% PN-EN 1SO
8,5 0,50 0,40 |6,0+£0,90 0,85+ 1,70 0,045 0,567 0,445 + 4% | 15630-1:2019
9,0 0,65 0,55 | 7,0+1,05(0,90 + 1,80 0,052 0,636 0,499 + 4% PN-EN
9,5 065 | 055 |7,0+105[095+1,90| 0,052 0,709 0,556 + 4% | 10080:2007
10,0 0,65 0,55 | 7,0+1,05 (1,00 + 2,00 0,052 0,785 0,617 £ 4%
10,5 0,75 0,60 | 7,0+1,05(1,05+2,10 0,052 0,866 0,680 £ 4%
11,0 0,75 0,60 |8,4+1,20 (1,10 +2,20 0,056 0,950 0,746 + 4%
11,5 0,80 0,62 |84+1,20|1,15+2,30 0,056 1,039 0,815+ 4%
12,0 0,80 0,62 |8,4+1,20|1,20+2,40 0,056 1,131 0,888 £ 4%
14,0 0,80 0,62 |8,4+1,20|1,25+2,50 0,056 1,540 1,208 £ 4%

) oznaczenie wymiaréw wedtug Zatacznika A

3.3. Wlasciwosci mechaniczne

Wiasciwosci mechaniczne stali zebrowanej FILIGRAN B500A w kregach i pretach oraz metody ich

oceny podano w tablicy 3.
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Tablica 3
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
1 | Granica plastycznosci Re, MPa =500
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm, MPa =550 PN-EN ISO 6892-1:2020
3 | Stosunek Rm/Re 21,05 PN-EN 10080:2007
(Re rébwnowazne
4 | Wydtuzenie catkowite przy maksymalne;j sile Agt, % 225 ReH lub Rpo,2)
5 | Wydtuzenie wzgledne A1o, % 28,0
6 | Odpornos$é na odginanie o kat o = 20° po zginaniu
o kat a. = 90° i starzeniu, na trzpieniu o $rednicy brak peknie¢ PN-EN ISO 15630-1:2019
5-ds
7 | Wytrzymato$¢ na zmeczenie, MPa, 4n6 ; ;
przy Gmax= 300 MPa i amplitudzie 160 MPa 22 10"ayKl PH-EN 150 15630-1:2049

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Stal zebrowana FILIGRAN B500A powinna by¢ dostarczana, przechowywana i transportowana

zgodnie z instrukcjg producenta, w sposéb zapewniajgcy niezmiennosc¢ jej wiasciwosci technicznych.

Sposéb znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem

Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania

wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22023 ., poz. 873).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym,

nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane
wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2),

numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

nazwa jednostki certyfikujgcej, ktéra uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wtasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana

w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych

zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006

Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych

ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikalidéw.
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Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin
(CLP), zmieniajgcego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego
rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023 r., poz. 873) ma zastosowanie system 1+ oceny

i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Whasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopdki nie nastgpig
zmiany surowcow, skiadnikéw, linii produkcyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zaktadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez producenta,
powinny by¢ dokumentowane w sposoéb systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie z zapisami
z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do technologii produkgji
i zapewniac utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Zakfadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedlug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniaja kryteria oceny i weryfikacji statosci witasciwosci uzytkowych.
Poszczegolne wyroby lub partie wyrobow i zwigzane z nimi szczegdty produkcyjne muszg by¢ w petni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne powinny byé prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan oraz wediug
zasad i procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz podano
w tablicach 4 i 5.
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Tablica 4

Zakres badan kontrolnych w ramach dziatan

producenta Czestotliwos¢

Wspotczynnik uzebrowania

Masa na jednostke dtugo$ci

Granica plastycznosci Re

Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm
Stosunek Rm / Re
Wydtuzenie catkowite przy maksymalne;j sile Agt

Dla kazdej partii wyrobow "

Wydtuzenie wzgledne A1o

Odpornos¢ na odginanie po zginaniu

Y Wielkos¢ partii wyrobow powinna byé okreslona w dokumentaciji zaktadowej kontroli produkgii i nie powinna byé
wigksza niz podana w normie PN-EN 10080:2007

Tablica 5

Zakres badan kontrolnych w ramach oceny
i weryfikacji przeprowadzanej przez jednostke Czestotliwosé
certyfikujaca

Wspétczynnik uzebrowania

Masa na jednostke dtugosci

Granica plastycznosci Re

Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm
Stosunek Rm / Re
Wydtuzenie catkowite przy maksymalne;j sile Agt

Nie rzadziej niz zostato to okreslone w normie
PN-EN 10080:2007

Wydtuzenie wzgledne A1o

Odpornos¢ na odginanie po zginaniu

Wytrzymato$¢ na zmeczenie

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2019/0817 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2 jest pozytywng oceng
wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk stali zebrowanej FILIGRAN B500A w kregach
i pretach, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien Oceny, majg wptyw
na spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawag z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r,,
poz. 1213) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do
obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng
Techniczng ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.
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6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2 nie narusza uprawnien

wynikajgcych z przepisébw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia

30 czerwca 2000 r. — Prawo witasnosci przemystowej (Dz. U. z 2023 r., poz. 1170). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkoéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialno$ci za ewentualne

naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za ich

prawidtowg jakos¢, a wykonawcoéw robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wlasciwe

zastosowanie.

6.7. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze

niz 5 lat.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

8)

9)

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU
7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

NZK.423.55.2023 06302.02.PW. Opinia specjalistyczna. Zakiad Konstrukcji Budowlanych,
Geotechniki i Betonu ITB, Warszawa 2023 r.

Raporty w ramach zaktadowej kontroli produkcji z dnia 10.08.2023 r., 29.09.2023 r., 27.11.2023 r.,
7.12.2023r.,13.12.2023 r., 14.12.2023 r. i 17.01.2024 r. Laboratorium zaktadowe producenta, Herby
2023r.i2024 .

B/2023/67. Sprawozdanie z badan. Zaktady Badan i Atestacji ,ZETOM’ im. Prof. F. Stauba
w Katowicach sp. z 0.0., Katowice 2023 r.

B/2022/250. Sprawozdanie z badan. Zaklady Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba
w Katowicach sp. z 0.0., Katowice 2022 .

B/2022/71. Sprawozdanie z badan. Zakiady Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba
w Katowicach sp. z 0.0., Katowice 2022 r.

LZK00-02954/22/Z00NZK. Raport z badan. Laboratorium Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki
i Betonu (LZK) ITB. Katowice, 2022 r.

B/2021/80. Sprawozdanie z badan. Zakiady Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba
w Katowicach sp. z 0.0., Katowice 2021 r.

LZK00-02946/21/Z00NZK. Raport z badan. Zaktad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu
ITB. Laboratorium Konstrukgcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu (LZK) ITB. Katowice 2021 r.
LZK00-02795/20/Z00NZK. Raport z badan. Zaktad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu
ITB. Laboratorium Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu (LZK) ITB. Katowice 2020 r.

10) B/2020/107. Sprawozdanie z badan. Zakiady Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba

w Katowicach sp. z o0.0., Katowice 2020 r.

11) LZK00-02832/19/Z00NZK. Raport z badan. Zaktad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu

ITB. Laboratorium Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu (LZK) ITB. Katowice 2019 .
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12) B/2019/229. Sprawozdanie z badan. Zaktady Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba
w Katowicach sp. z 0.0., Katowice 2019r.

13) LZK0-03192/18/Z00NZK. Raport z badan. Druty i prety Filigran. Zaktad Konstrukcji Budowlanych,
Geotechniki i Betonu ITB, Warszawa 2018 r.

14) B/2018/46. Sprawozdanie z Badan. Zakiady Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba
w Katowicach sp. z 0.0., Katowice 2018 r.

15) B/2017/78. Sprawozdanie z Badan. Zakiady Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba
w Katowicach sp. z 0.0., Katowice 2017 r.

16) B/2016/318. Sprawozdanie z Badan. Zakifady Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba
w Katowicach sp. z 0.0., Katowice 2016 r.
17) LZK00-02218/17/Z00NZK. Raport z badan. Druty i prety Filigran. Zaktad Konstrukcji Budowlanych,
Geotechniki i Betonu ITB, Warszawa 2017 r.
18) LOKO00-02139/15/Z00SK. Raport z badan. Zakiad Elementow Konstrukcji Budowlanych
i Budownictwa na Terenach Gérniczych, Laboratorium tgcznikow i Wyrobdw Budowlanych, Katowice
2015r.
19) 01203/14/Z00NK. Opinia techniczna na potrzeby Aprobaty Technicznej dotyczaca zebrowanych
pretow zbrojeniowych gatunku B500A. Zaktad Konstrukcji i Elementéw Budowlanych ITB
20) Raporty z badan LOK01-2063/12/Z000SK, LOKO01-2008/13/Z000SK. Oddziat Slgski Instytutu
Techniki Budowlanej, Katowice, Laboratorium t.gcznikéw i Wyrobéw Budowlanych LOK

21) NW/0625/A/08. Opinia na potrzeby rozszerzenia aprobaty technicznej AT-15-2305/2004 do zakresu
$rednic 4,0 + 14 mm dla walcéwki zebrowanej i 5,0 + 10 mm dla walcowki gtadkiej. Zaktad Konstrukcji
i Badan Wytrzymatosciowych ITB

22) NW/0544/A/04. Opinia techniczna dotyczgca pretéw zbrojeniowych zebrowanych o $rednicy 3,0 +
14,0 mm i pretow gtadkich o srednicy 3,0 + 5,5 mm, o granicy plastycznosci 500 MPa, w zakresie
koniecznym do wydania Aprobaty Technicznej ITB, Zakiad Konstrukcji i Badan Wytrzymatosciowych
ITB, Warszawa, 2004 r.

7.2. Normy i dokumenty zwiazane

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguty
ogoéine i requty dla budynkéw

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogoine

PN-EN ISO 6892-1:2020 Metale. Proba rozciggania. Cze$¢ 1. Metoda badania

w temperaturze pokojowej

PN-EN ISO 15630-1:2019 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1: Prety,

walcéwka i drut do zbrojenia betonu

ITB-KOT-2019/0817 wydanie 1 Stal zebrowana FILIGRAN B500A w kregach i pretach do zbrojenia

betonu
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Zalacznik A.

Charakterystyka uzebrowania stali FILIGRAN B500A
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Cechowanie stali zebrowanej FILIGRAN B500A
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Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0817 wydanie 2



