Zbrojenie na przebicie FILIGRAN® FDB
do stropow ptaskich

Najwyzsza wytrzymato$¢ przy zachowaniu duzego bezpieczenstwa

projektowania i wykonania!

®
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Stropy ptlaskie

Zelbetowe stropy ptaskie uktada sie bezposrednio na poszczegolne stupy. Dzieki brakowi podciggéw mniejsza
jest catkowita wysokos¢ konstrukgji stropu i mniejsze sg naktady na wykonanie szalunku. Ten ekonomiczny
system jest z powodzeniem wykonywany zaréwno z betonu wytwarzanego na miejscu, jak rowniez jako strop
Filigran® z prefabrykowanych ptyt z dzwigarem kratowym jako zbrojeniem i kolejng warstwg betonowa.

Podstawy wymiarowania i wykonania sg okreslone przez normy. W przypadku specjalnych zbrojer obowigzujg
krajowe dopuszczenia i europejskie aprobaty techniczne.

Zbrojenie na przebicie FILIGRAN® FDB

W obszarze punktowych podpér stropu ptaskiego i g 4
nalezy unika¢ przebicia stropu w ksztalcie scietego <
stozka. W celu zwiekszenia wytrzymatosci na
przebicie opracowano zbrojenie na przebicie
Filigran® FDB.
Zebrowane prety z B500A & 9 mm stuzgce jako :
zbrojenie na przebicie wystajg poza pas gérny o .
ustalony wymiar. Zakotwienie jest wykonywane za \
cm v

pomocg tych petli i sztywnych potgczen zgrzewanych
z pasami z B500A & 10 mm. Prety sg na przemian
nachylone w ré6znym stopniu.

16 cm

- . . .. Przyktadowe obliczenia: FDB 16/ 4 - 40
Najwieksza odpornosc¢ na przebicie Zbrojenie na przebicie Filigran® FDB

Nosnos$¢ zbrojenia na przebicie Filigran® FDB zostata
ustalona podczas préb elementéw na Politechnice
RWTH w Akwizgranie. Nachylenie nosnych pretéw i
rozmieszczenie elementéw w poblizu stupa

1,96 i
zapewniajg skuteczne przenikanie pekniec
powstatych na skutek przebicia. 1,4
Wytrzymato$c¢ ptyt na przebicie przy umieszczeniu
zbrojenia na przebicie Filigran® FDB zwieksza sie
ponad dwukrotnie. Zwiekszenie obcigzenia piyt
wedtug Eurokodu 2 bez zbrojenia na przebicie
wynosi zgodnie z Europejskg Aprobatg Techniczng >
ETA-13/0521 z 14 czerwca 2018: y

VRd,maks. = 2,1 + VRd,c

VRdc  Nominalna wytrzymatos¢ zgodnie z
dodatkiem krajowym do Eurokodu 2 dla ptyt
bez zbrojenia na przebicie

. . L Wspdtczynniki wzrostu obcigzenia réznych systemow
W celu obliczenia maksymalnego naprezenia zbrojenia na przebicie

$cinajgcego Vrd,maks. N@ 0bwodzie kontrolnym
ustalono wzér na wymiarowanie na podstawie
Eurokodu 2 dla przekroju w odlegtosci réwnej
dwukrotnej wartosci statycznej wysokosci d.

Zakres zastosowania

Zwekszona.wyt’rzym.aiosc na przebicie zgodnie z . S
wykonanymi probami dotyczy w tym samym stopniu ST rsTsTs

stropow z betonu wytwarzanego na miejscu oraz
stropow Filigran®. Mozliwe jest zastosowanie ptyt o
grubosci od 18 cm do 36 cm oraz klasy betonu od
C20/25 do C50/60.

Uktad zbrojenia na przebicie mozna elastycznie

zmieniaé. W celu stosowania w stropach Filigran® z S e
dzwigarami kratowymi opracowano uktad réwnolegty. ===

Taki uktad mozna tatwo wbetonowa¢. Zapobiega on = B
kolizjom z réwniez rownolegle wbetonowanymi
dzwigarami kratowymi. Uktad réwnolegly FDB
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W stropach z betonu wytwarzanego na miejscu
mozna réwniez zastosowac uktad prostopadty. W
przypadku takiego uktadu w wydajny sposob uzyte sg
prety przenoszgce wieksze obcigzenia, a optacalnosc
systemu jest jeszcze wieksza.

Wieksza wytrzymalos¢ zmeczeniowa

Préby zmeczeniowe zbrojenia na przebicie Filigran®
potwierdzajg jego duzg wytrzymatos¢ zmeczeniows.
W europejskiej aprobacie ETA-13/0521 na potrzeby
wymiarowania ustalono krzywg Wohlera.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa jest wieksza niz w
przypadku innych znormalizowanych lub
dopuszczonych zbrojen na przebicie. Podanie
kompletnej krzywej Wdhlera umozliwia ponadto
obliczenia zmeczeniowe dla réznych liczb zmian
obcigzenia. Duzg wytrzymato$¢ zmeczeniowg
zbrojenia na przebicie Filigran® mozna w
ekonomiczny sposéb wykorzystaé, np. w przypadku
stropow, po ktérych jezdzg wozki widtowe.

Duze bezpieczenstwo projektowania

Dla inzyniera projektujacego bezptatnie dostepny jest
zrozumiaty i tatwy w uzyciu program do
wymiarowania ProFi. Obejmuje on kompleksowo
zasady wymiarowania i konstruowania. Obliczenia
dla zbrojenia na przebicie dla stropéw z betonu
wytwarzanego na miejscu oraz stropow Filigran® sg
takie same. Konstruktor zachowuje elastycznos¢. W
przypadku wykonania stropu elementowego z
poziomg spoing fgczgcg mozna opcjonalnie wykonac
obliczenia taczenia i zapewni¢ wytrzymatosé tgczenia
wylgcznie za pomocg zbrojenia na przebicie
Filigran®. Aprobata ETA-13/0521 dopuszcza na
podstawie prob przebicia w stropach Filigran w
obszarze w poblizu stupa zwigkszong 0 60% gorna
wartos¢ graniczng naprezenia kontaktowego.

Dostepne sg interfejsy umozliwiajgce przestanie
wynikéw wymiarowania do réznych programow CAD.
Wiele programéw do obliczen statycznych zawiera
bezposrednio modut wymiarowania do obliczen
zbrojenia na przebicie Filigran®.

Duze bezpieczenstwo wykonania

Préby przebicia stropow Filigran® potwierdzajg
wytrzymato$¢ systemu réwniez w przypadku
istniejgcych spoin taczgcych i pionowych. Bezpieczne
wykonanie wymaga tylko zachowania maksymalnych
odstepow, np. do krawedzi stupa — wartos¢ 0,35
wysokosci statycznej. Udowodniono, ze piyty
prefabrykowane mozna umiescic¢ przy stupie.

Gorne zbrojenie wytrzymate na rozcigganie przy
zginaniu mozna bez dodatkowego opasania umiescic
nad pasem gérnym zbrojenia na przebicie.



Duza ekonomicznos$¢ i mozliwosci optymalizaciji

Zautomatyzowana produkcja zbrojenia na przebicie Filigran® jest korzystna cenowo. Mozliwe magazynowanie i
tatwe wbetonowanie bez dodatkowych pomocy montazowych jest ekonomicznym rozwigzaniem. Te zalety

dotyczg zaréwno czesciowo przygotowanych stropéw ptaskich, jak réwniez stropéw z betonu wytwarzanego na
miejscu.

Duza wytrzymato$¢ na przebicie zbrojenia na przebicie Filigran® umozliwia w poréwnaniu z innymi zbrojeniami na
przebicie mniejsze wymiary elementéw konstrukcyjnych. Wytrzymato$é na przebicie zalezy réwniez od klasy
betonu i stopnia zbrojenia podtuznego. Uzycie zbrojenia na przebicie Filigran® umozliwia przez to projektantowi
réwniez redukcje klasy betonu lub stopnia zbrojenia podiuznego.
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